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1. O valor de uma conta de energia elétrica é calculado com base no consumo, conforme o
quadro abaixo:

Consumo (em kWh) Valor do kWh (em R$)

Até 60 0,40
de 61 a 100 0,60
de 101 a 300 0,80
acima de 300 1,20

Por exemplo, se num determinado més o consumo foi de 70 kWh, o consumidor serd tarifado
pelos primeiros 60kWh na primeira faixa e o excedente na segunda faixa. Seguindo este
raciocinio, determine a expressao da funcao que modela o custo da conta de energia elétrica
em func¢ao do consumo.

SOLUCAO:

0,40z se 0 <z <60
0,60(x — 60) + 24 se 60 <z <100
0,80(x — 100) +48  se 100 < = < 300
1,20(z — 300) + 208 se x > 300
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2. Considere a fungao f(x) = 9:);; TR

(A) Calcule o limite lim f(z).
z——2/3
(B) Determine um valor 6 > 0 tal que, para todo x satisfazendo 0 < |x — zg| < J, torne a
desigualdade |f(z) — L| < e verdadeira dentro da tolerancia e = 0,03 .

SOLUCAO:
92? — 4 3z +2)(3z — 2
(i) lim ‘ = lim Bz +2)3z —2)
—=-2/3 3r+2  x—-2/3 3z + 2
Se x # —2/3, tem-se que o esse ultimo limite se reduz a
2 9x2 — 4
lim (3z —2)=3-(—=) = —4, e portanto, lim * =4
r——2/3 3 x—-2/3 3xX + 2

(ii) Dado € > 0, deve-se encontrar um ¢ > 0 tal que, para todo x,

0<
3

2
m+‘<5 =  |Br—2)+4|<e

ou seja,
—2—€ —2+4€
<x <

2 2
———o0<zr<—-+90 =
3 reTy T

O valor de § procurado é encontrado comparando-se os lados das duas inequagoes
acima, de onde encontra-se § = €/3.

Portanto, para € = 0,03, encontra-se § = ¢/3 = 0,03/3 = 0,01 .



3. Considere a fungao f : R — R, definida por

2>+ 1—6
—_— -3
J@) =4 22 —2p =24 7
2p —1 sexr=-—3 .
Para que a fungao f seja continua no ponto z = —3, qual deve ser o valor de p?
SOLUCAO:
22 +2—6 (x —2)(x + 3)

lim ————— = lim ——F———=
a3 227 — 27 — 24 aois (x —4)(x + 3)

Se x # —3, tem-se que o esse ultimo limite se reduz a

I T —2 5
m — = — .
e—-32(x — 4) 14

Entao, devemos ter

) 19

1= = p=_o
p 14 P= 58

4. Suponha que uma funcao f satisfaz as seguintes condi¢Oes para quaisquer valores reais de
Tey:

(A) flz+y) = f(2)f(y); (B) f(z) =1+xg(z), onde lim g(z) = 1.

—0

Mostre que a derivada f’ existe em qualquer z e é dada por f'(z) = f(z).
SOLUCAO:

Como

fe) — tim TEEP) @)

h—0 h
e por (A) e (B)

flx+h)=f(x)f(h) e  f(h)=1+hg(h) = f(h)—1=hg(h)
segue que

7/(w) = tim JIOI =S g SR 2]

h—0 h h—0 h ’ h—0 h

lembrando que, pela condi¢ao (B), }llur%) g(h) = 1.
—

5. Quais as dimensdes de uma folha de 200 cm? para que possua a maior 4rea de impressao,
sabendo que as seguintes margens devem ser respeitadas: margens laterais de 3 cm, margem
superior de 5 cm e margem inferior de 4 cm?

SOLUCAO:

Temos que a area impressa A; sera definia como

A= (w—6)(h—9) .



Pela restricao 200 = wh, temos

A primeira e segunda derivadas sao

4 1200 1200 — 9uw?
L) - w2
Al = —2400/w® .
Assim, achando os pontos criticos
12 2
w=0,w==+ 900210;/3.

Como apenas valores positivos fazem sentido fisico, e para w > 0 a segunda derivada é
sempre negativa, temos a area maxima em

203
w:T

h=10V3 .



