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Resumo

A pesquisa tem como proposta, o aproveitamento de residuos lignoceluldsicos, que previamente seriam descartados ao meio ambiente, como forma de
transformagao dos mesmos no Bioetanol, tecnologia limpa e menos poluente para o meio ambiente.

Introdugao/Justificativa
(incluindo os beneficios esperados no processo ensino-aprendizagem e o retorno para os cursos e para os professores da UFERSA em geral)

Mudangas causadas pelos choques nos pregos de petroleo sdo extremamente danosas para a economia de varios paises e o uso continuado de energia de
derivados do petréleo causam sérios problemas ambientais, que afetam diretamente a salide de uma grande parte da populagdo do planeta (Ramos 2003
apud FOODY E FOODY, 1991).

Devido a essa preocupacgdo, had um forte esforgo nacional e internacional no sentido de desenvolver o uso de materiais lignoceluldsicos renovaveis para a
producdo de combustiveis e insumos quimicos.

As matérias-primas lignocelulésicas, como palha, residuos agricolas, bagacos de frutas e outros residuos agricolas, podem ser utilizados como matéria-
prima para a obtengdo de diversos produtos, inclusive o etanol. O material lignoceluldsico é composto principalmente por celulose, hemicelulose e lignina,
numa estrutura cristalina vegetal altamente estavel que deve ser rompida mediante pré-tratamentos para transformar a fragdo celulésica, cuja é
hidrolisada, agucares fermentesciveis, como é o caso da glicose, e assim, posteriormente serem convertidas em etanol.

A Hidrdlise de biomassa tem sido estudada por mais de 100 anos, usando acidos ou enzimas. A hidrdlise acida oferece as vantagens de atuagdo especifica
em degradacgdo prévia e tempos reduzidos de reagdo. Pode ser efetuada com acidos diluidos ou concentrados, e seus problemas principais sdo
relacionados a corroséo e recuperagdo do acido. Pré-tratamentos que aumentem a area superficial e reduzam a cristalinidade da celulose promovem a
reagdo. Enquanto que para a hidrdlise enzimatica a lignina deve ser previamente degradada, solubilizada e removida, na hidrélise acida ela autocondensa-
se durante a reagdo e permanece como residuo. (DUARTE, 1989).

Existem dois tipos de tratamentos de hidrdlise com acidos diluidos: alta temperatura (maior que 160° C), processo continuo e baixa carga de sdlidos (5 a
10% massa de substrato/ massa da mistura reacional) e baixa temperatura (menor que 160° C) processo em batelada e alta carga de sdlidos (10 a 40%).
Estes tratamentos permitem alcancar elevados rendimentos sendo que em temperaturas elevadas ha favorecimento da hidrélise da celulose enquanto que
sob condigBes mais brandas ha maior convers&o de xilanas em xilose (TAMANINI e HAULY (2004) apud SUN e CHENG (2002)).

A fermentagdo agUcares redutores obtidos apos a hidrélise dos materiais lignoceluldsicos € um estagio critico para atingir um processo de obtencdo de
etanol que assegure uma conversdo minima destes aglicares e seja compativel com um custo de produgdo factivel, sob uma viséo técnica e econdmica.
Ainda deve ser levado em conta o consumo energético associado as condigdes de fermentagdo e o titulo de etanol no vinho final obtido (GONGCALVEZ
FILHO, 2011 apud ROSSELL, 2007).

O etanol obtido através da fermentagdo de aglcares surge como uma alternativa importante, visto que se torna uma importante fonte de energia
alternativa e que reflete em menos impactos ambientais. Buscando minimizar os custos de produgdo, barateando o processo, a utilizagdo de materiais
lignoceluldsicos tem se mostrado promissora fonte de carboidrato para o substrato fermentativo, no qual se incluem a utilizagéo dos residuos
agroindustriais (SAITO E CABELLO, 2006).

O etanol é o alcool etilico (C2H50H) produzido desde os tempos antigos pela fermentagdo dos aglicares encontrados em produtos vegetais (cereais,
beterraba e cana). Ainda hoje, boa parte do etanol industrial é feita por meio da fermentagdo, embora também seja feita sinteticamente de fontes como o
eteno derivado do petréleo. O novo conceito de etanol (ou bioetanol) corresponde a sua fabricagéo utilizando como matéria-prima a biomassa
lignoceluldsica (BASTOS, 2007). O etanol é utilizado no Brasil principalmente como combustivel no setor de transporte rodoviario. Sua classificagdo como
hidratado pode ser:

O presente projeto de pesquisa objetiva estudar a cinética de tratamento de hidrdlise acida com o bagago e cascas de diversos materiais lignoceluldsicos,
buscando minimizar a produgdo de inibidores com uma hidrélise mais branda (temperatura e concentragdo de acidos baixas), visando um processo factivel
industrialmente no aspecto de viabilidade técnica operacional e econémica na produgdo de alcool etilico.

Objetivos
OBJETIVO GERAL

Estudar a cinética da hidrdlise acida, utilizando-se do bagago e residuos de materiais lignocelulésicos para produgdo de licor hidrolisado e posterior
fermentagéo alcodlica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Caracterizar o material lignocelulésico.

* Modificar o material lignocelulésico com tratamentos fisico-quimicos.
 Avaliar o aumento de agucares presentes no material ap6s a hidrélise pelo método ART.

Metodologia

Obtengdo da matéria-prima: A biomassa é limpa e triturada até ficar uma pasta ou farinha dependendo da biomassa. O processo de fabricacdo de etanol a
partir de residuos vegetais e de materiais lignoceluldsicos envolve as seguintes etapas:

Pré-tratamento acido do bagago de cana
Na primeira etapa, ha o pré-tratamento residuo, e neste trabalho foi adotado o processo de hidrélise acida, onde o material é submetida a quebra da
estrutura cristalina da fibra e ha a recuperagdo de aglcares mais faceis de hidrolisar.

Deslignificagdo
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Em seguida, vem a etapa de deslignificacdo. E retirada a lignina, complexo que dé resisténcia a fibra e protege a celulose da ag&o de microrganismos,
porém, apresenta grande inibicdo ao processo fermentativo.

Hidrélise Acida

O material lignocelulésico (triturado) é submetido a hidrélise acida utilizando-se acido sulfurico (H2S04) diluido. Utilizando-se um reator com capacidade
para 2,5 | e posteriormente Erlenmeyers de 250 mL. Para o controle da temperatura sera utilizado um pasteurizador no primeiro experimento e uma
autoclave nos seguintes.

Fermentagao

Na terceira fase, o liquido proveniente do pré-tratamento &cido, rico em agucares, é fermentado. O sélido proveniente da etapa de deslignificagdo rico em
celulose, também é tratado: ele passa por um processo de sacarificagdo (transformagdo em agucares) e é fermentado pela levedura Sacharomyces
cerevisiae, o mesmo fungo utilizado na fabricagdo de pdes.

Destilagdo
Na etapa final, ambos os liquidos provenientes das diferentes fermentagGes sdo destilados. O produto desta destilagéo é o etanol, que possui as mesmas
caracteristicas daquele fabricado a partir da cana em processo industrial.

Em seguida, serdo realizadas as analises quimicas, como forma de observar a eficiéncia da técnica aplicada ao material.
5. ANALISES QUIMICAS
Andlise de ART

O método do DNS (acido 3,5-dinitro salicilico), baseia-se na redugdo do acido 3,5 a acido 3-amino-5-nitrosalicilico, concomitantemente com a oxidagéo do
grupo aldeido do aglcar a grupo carboxilico. Apds aquecimento, a solugdo torna-se avermelhada, sendo lida, no espectrofotdmetro a 540 nm, conforme
procedimento da Embrapa CNPAT.

Curva padréo: Na construgdo da curva padréo foi pesado 100 mg (0,1 g) de glicose e dissolvido em 100 ml de dgua destilada em baldo volumétrico. Apds
agitacdo vigorosa para homogeneizar, transferiu-se 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 ml da solugdo-made para tubos de ensaio e o volume foi completado para 10 ml
com agua destilada. Os tubos foram homogeneizados e de cada tubo transferiu-se 1ml para tubos com 1 ml de DNS (em duplicata). Os tubos foram
aquecidos a 100°C por cinco minutos, tendo-se o cuidado de ndo colocar os tubos antes de aquecimento vigoroso do banho, e entdo resfriados em banho
com agua a temperatura ambiente por 5 minutos. A cada tudo foi adicionado 8 ml de dgua destilada, apds homogeneizado, a absorbéancia foi lida a 540
nm. Com os valores de absorbéancia, foi construida a curva de absorbancia versus concentragéo.

Analise das amostras: Inicialmente foi determinada a quantidade inicial de amostra que resulte em leitura dentro da faixa da curva padrdo. As diluigdes
necessarias foram usadas no calculo para determinagdo do teor de aglcar da amostra desconhecida.

Inversdo da sacarose: Depois de dissolver determinada quantidade de amostra em um volume definido de agua, transferiu-se 1ml para um tubo de ensaio
contendo 1 mL de acido cloridrico 2N. Os tubos foram aquecidos em banho fervente por cinco minutos, os tubos foram resfriados e adicionou-se 3 mL de
solugdo de hidréxido de sddio 1N e agita. Transferiu-se 1 mL do contetdo dos tubos para tubos de ensaio contendo 1ml de solugdo DNS. A seguir, os tubos
foram levados para banho de dgua fervente por exatos 5 minutos. Apos este intervalo, os tubos foram retirados do banho de dgua quente e colocados em
banho de agua fira por trés minutos, até completo resfriamento. Em cada tubo foi adicionado 8ml de dgua destilada e feita a leitura imediatamente a
540nm. A curva padrdo foi usada para transformar a leitura de absorbéncia em miligramas de aglcares redutores por mililitro de solugdo. Efetuaram-se os
calculos para expressar os resultados em gramas de agulcares redutores por litro de amostra inicial (g aglcares/L amostra).
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. REVISAO DA LITERATURA
. OBTENGCAO DA MATERIA-PRIMA
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. ANALISES QUIMICAS
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Atividade
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1. REVISAO DA LITERATURA
2. OBTENCAO DA MATERIA-PRIMA
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